
PV güneş enerjisi kurulumu nasıl çalışır.

Photovoltaic (PV) terimi Yunancada ışık anlamına gelen “phos” kelimesinden ve 

İtalyan fizikçi Volta’nın isminden gelen ve “elektriksel” anlamına gelen “voltaic” 

kelimesinden türemiştir. 

PV hücreleri yarı iletken olarak yapılır. Günümüzde en çok kullanılan yarıiletken 

silikon buna örnek olarak verilebilir. Silikon, oksijenden sonra dünya yüzeyinde en 

çok bulunan ikinci elementtir. Güneşin yaydığı enerji (foton formlarında), fotonların 

bu yarıiletken metaller tarafından absorve edilmesiyle elektrik enerjisine dönüştürülür. 

Güneş enerjisi elektronları serbestçe 

hareket etmelerine izin vermek için 

elektronlarını kaybeder. PV hücrele 

ri fazladan bir elektrik yüzeyi içerir 

bu yüzey elektronları kaybedilmeye 

zorlar tek yönde hareket ettirerek ve 

bu da bir elektriksel akım oluşturur. 

Hücrenin her iki tarafına da metal 

yerleştirerek bu akımı toplayabilir ve 

hücrenin dışında kullanabiliriz. 

Photovoltaic (güneş pili) etkisi doğru 

akım (DA) üretir. Bu doğru akım gücü 

alternatif akıma “inverter - evirgeç” 

adı verilen önemli bir sistem bileşeni 

tarafından çevrilir. Güneş dizilimi - 

solar array ve inverter - evirgeç verim- 

lilik ve uyumluluk için geliştirilmiştir. 

Doğru akım, evlerinizde, ofislerinizde 

ya da endüstriyel binalarınızda ya da 

süreçlerinizde kullanılabilir. 

Firestone çatılarda enerji üretimi 
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Güneş Pili (PV) Kurulumu
Güneş Pili kurulumları farklı formlarda ve farklı montajlama 
sistemleri kullanılarak çatı üstlerine kurulur

• Penetrating (içine işleyen-nüfuz eden) sistem: Bir raf (rack) destek sistemi membranı  

nüfuz eder. Çatılama sisteminin su geçirmezliğinin garantiye alınmasında detaylar 

önem kazanır (resim 1 ve 2).  

• Non-penetrating (nüfuz etmeyen sistem): Bir raf (rack) destek sistemi membranın en  

üstüne bağlantı yapılmadan kurulur, bazen çakıl (balast) kullanarak yüzeye tutturulur.  

Ekstra detaylama gerekmez (resim 3).

• Laminates (preslenmiş malzemeler): PV şeritleri membrana yapıştırılır. Membranın  

uyumlu olması gerekmektedir (resim 4).

Temel olarak iki farklı PV kurulum tipi vardır:

• Tekil ya da poli-kristal paneller (Schüco, Kyocetera, Sanyo, Sharp, Sunpower,...)

• İnce filmler (amorphous silicon - UniSolar, CIGS - Solyndra,…)

Gerek PV'nin tipi, gerekse en uygun bağlama yöntemi dikkate
alınmak suretiyle, seçim yaparken aşağıdaki unsurlar da göz
önünde bulundurulmalıdır.
• Mevcut çatı yüzeyi

• Gerekli olan enerji çıkış miktarı (mevcut olan yüzeylerle birlikte panellerin verimliliği)

• Destek yapılar ve ilave edilecek maksimum ağırlık

Yapısal Paneller
İnce Film 

Amorf silicon - UniSolar CIGS - Solyndra

m2 başına en yüksek verim, 
%23'e kadar

m2 başına düşen en düşük verim 
yaklaşık %8'dir.

İnce filmde en yüksek verim

Gölge toleranssız. m2 başına daha 
düşük panel

Gölge toleranslı hemen hemen 
bütün çatı alanı kaplanabilir.

Gölge toleranslı hemen hemen 
bütün çatı alanı kaplanabilir.

Eğimsiz çatılarda kurulabilir. Su birikintilerinin verimliliği 
düşürmemesi için minimum eğim 
gerekir.

Membran refleksetinin verimliliği 
düşürmemesi için minimum eğim 
gerekir.

Askı montajlı sistemde panele 
hava soğutması sağlar

Membrana direkt bağlantı 
sıcaklığı arttırır

En fazla PV çıkışını, en düşük 
sıcaklık operasyonuyla arttırılmış 
rüzgar akışıyla sağlar.

Membran PV panellerinin 
altına kalır.

Membran kaplanmıştır. Membran Pv panellerinin 
altında kalır.

İlave yük taşımasını destekler Hafif ağırlık (< 5 kg/m2) Orta ağırlık (> 10 kg/m²)

Askı montajlı sistemler tüm çatı 
tipleriyle uyumludur.

Kendinden yapışkanlı  paneller 
EPDM ve TPO sistemi ile uyumludur. 

Optimum performans için beyaz 
yansıtıcı membran gerekir.

Dolu hasarına duyarlı cam kapak Dayanıklı, hasara daha az duyarlı 
(camsız)

Cam tüpler hasara meyillidir.

Yerden görülebilir. Düşük kesit yerden 
görünüş yoktur

Düşük kesit 
Yerden görüşü yoktur.

Demirleme yada ayrı  
balast sistem gerekir.

Filmler membrana yapıştırılır. Panellerin rüzgar yükselticilerini 
azaltmak için aerodinamik tasarım.

Balastlı raflar olması durumunda 
çatı penetrasyonu yoktur.

Çatı penetrasyonu yoktur. Kendinden balastlı paneller ve 
montajlar. Çatı penetrasyonu 
yoktur.
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Firestone 
Membrane 

Yapıştırıcı

Firestone yalıtım yapıştırıcısı

Çelik (trapez)

Firestone Güneş Pili

Firestone 1/2" 
ISOGARD™ HD 
Kaplama levhası

Firestone komple yapıştırma 
RubberGardTM EPDM 
veya UltraPly™ TPO

Firestone ISO 95+™ - Polyisocyanurate

Firestone EPDM ve TPO çatılama sistemleri tüm PV sistemleri ile
uyumludur.

Firestone membranları kötü hava şartlarına karşı mükemmel koruma performansı, olağanüstü 

dayanıklılık sunar ve yüksek sıcaklıklara dayanıklıdır. Firestone çatı sistemleri PV panel 

montajı ile ilgili en karmaşık detaylara müdahale etmek için kullanılabilen önemli aksesuarlar 

içermektedir. Destek rafları, EPDM kullanımında QuickSeamTM, FormFlash ve QuickPrimeTM 

Plus kullanılarak ışıklandırılabilir; TPO sözkonusu olduğunda desteksiz ışıklandırma veya 

önceden şekillendirilmiş aksesuarlar kullanılabilir.

Çatının uzun süre performans göstermesi ve suya dayanıklı kalması için Firestone Enviro 

Ready çatı kopseptini geliştirmiştir.

Çevreye dost çatılama sistemi aşağıdakileri dikkate alır: PV sisteminin kurulumu ve bakımı 

sırasında çatıdaki trafikten dolayı membranda oluşabilecek muhtemel hasar. Firestone daha 

yüksek delme direnci ile 1,5 mm lik ince membran kullanımını önerir.

• Uzun süreli baskısal dayanım eksikliği ve/veya PV sisteminin kurulumu ve bakımı sırasında, 

çatı üzerindeki trafik nedeniyle yalıtım plakalarının hasar görmesi ve parçalanması. 

Firestone yüksek baskısal dayanıma sahip rijit yalıtım palakalarının kullanılmasını 

veya yüksek yoğunluklu kaplama plakası kullanılmasını önermektedir.

• Lamine film tabakaları kullanımı durumunda, pürüzsüz ve düzgün destek gereksinimi. 

Firestone, membranın uyumlu bir desteğe komple yapıştırılmasını ve yalıtım 

plakalarının bağlanması için Firestone yalıtım yapışkanı (veya onaylı yalıtım plakaları ve 

bağlantı elemanları) kullanılmasını önermektedir.

Firestone EnviroReadyTM çatılama sistemi

Belçika'da bugüne kadar yapılan en büyük

mono-crystalline PV yalıtımlı çatı:.

• Konum: Duffel, Belçika

• Sistem: Komple Yapıştırma EPDM

• Çatı yüzeyi: 16.000 m² çatı yüzeyinin 

10.000 m2 si 3.072 PV'lik panellerle 

kaplanmıştır.

• Çıkış: 584 kWp ile 500 MWh üretim

Reynaers Aluminium, Belçika



Firestone çatı sistemlerinde PV kurulumu

Firestone; prestijli PV çatı üstü uygulamalarının, tasarım ve kurulumlarına iştirak etmiştir. Aşağıda farklı tipteki PV kurulumlarının

örneklerini bulabilirsiniz.

• Konum: Bisley, Birleşik Krallık
• Sistem: Tümüyle yaıştırılmış EPDM
• Çatı yüzeyi: 250 m²

Green Shop, Birleşik Krallık

• Konum: Belgrad, Sırbistan
• Sistem: Mekanik bağlantılı TPO
• Çatı yüzeyi: 3.000 m²

Teknox, Sırbistan

• Konum: Gosselin, Belçika
• Sistem: PIR izolasyon üzerine mekanik bağlantılı EPDM
• (RMA)
• Çatı yüzeyi: 14.500 m²

Gosselin, Belçika

• Konum: Regensburg, Almanya
• Sistem: Mekanik bağlantılı TPO
• Çatı yüzeyi: 8.500 m²

MDZ, Almanya

Avrupa'daki en büyük UniSolar PV kurulumlarından biri.
• Konum: Lot, Belçika
• Sistem: Tümüyle yapıştırılmış EPDM
• Çatı yüzeyi: 80.000 m²
• Çıkış: 2,5 MW

Colruyt, Belçika

• Kuzey Fransa'daki en büyük UniSolar PV kurulumu.Konum: 
Bondues, Fransa

• Sistem: Tümüyle yapıştırılmış EPDM
• Çatı yüzeyi: 2.122 m²
• Çıkış: 104 kW

SCI 2008, Fransa

Penetrating Sistemler

Non-penetrating Sistemler

Laminates
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